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Resumen

El presente informe resume los resultados del proceso de vigilancia sobre la presencia de cadmio
(Cd) en el grano de cacao tostado y descascarillado (materia prima) y de los productos derivados de
cacao de consumo nacional y para exportacion, en el periodo comprendido entre agosto a diciembre
de 2022 en establecimientos fabricantes del territorio nacional.

Se recolectaron 200 muestras entre granos de cacao tostado y descascarillado, chocolate de mesa,
cobertura de chocolate, barras de chocolate y cocoa en polvo de consumo nacional y de exportacion
para el plan de vigilancia de cadmio en cacao y productos derivados de cacao periodo afio 2022.
Estas muestras fueron analizadas por el Laboratorio de Referencia Nacional del Invima

En el pais no existe una norma sanitaria que permita comparar la concentracion de cadmio analizada
en estos productos derivados del cacao y materias prima de cacao, por lo que solamente se puede
indicar su presencia como resultados positivos y no se puede evidenciar resultados no conformes,
no obstante, con los resultados obtenidos se realizard una comparacion con normas de referencia
internacional como las del Codex Alimentarius y el reglamento 2023/915 de la Unién Europea.

Este informe fue elaborado de acuerdo con el contenido establecido en el articulo 9 de la Resolucion
770 de 2014, expedida por los Ministerios de Agricultura y Desarrollo Rural y de Salud y Proteccion
Social

Palabras clave: Cadmio en cacao, contaminante quimico.
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Introduccién

Con el proposito de contribuir a la inocuidad de los alimentos de consumo nacional, dentro de la
mision de promover y proteger la salud de los consumidores y elevar el estatus sanitario del pais,
para lograr la equivalencia sanitaria del ingreso de productos colombianos a mercados
internacionales, conforme a lo establecido en el articulo 4 de la Resolucion 770 de 2014, del
Ministerio de Agriculturay Desarrollo Rural y el Ministerio de Salud y Proteccion Social, se determiné
que el Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos — INVIMA en el marco de sus
competencias es una de las entidades responsables de formular, ejecutar y realizar el seguimiento
y evaluacion del Plan Nacional de Vigilancia y Control de Residuos (PNSVCR).

Por lo tanto, el INVIMA formula y gestiona los planes de vigilancia y control para los productos de su
competencia, los cuales se fundamentan en las actividades de vigilancia de la calidad e inocuidad
como en el tema que ocupa de los productos derivados del cacao al consumo en Colombia, y para
exportacién, asi mismo de su materia prima (cacao en grano tostado y descascarillado), de tal
manera que podamos contar con datos que sirvan como insumo a la normatividad colombiana y el
acceso de productos inocuos a los mercados, nacional e internacional.

Este informe presenta los resultados finales de cadmio en cacao y productos derivados del cacao
para consumo nacional y exportacién, obtenidos en establecimientos fabricantes de chocolate de
mesa, cobertura de chocolate, cocoa en polvo y barras de chocolate! (chocolatina de leche o
chocolate oscuro) dentro del Plan Nacional de Vigilancia de Cadmio en Cacao y productos derivados
2022. Los resultados finales se obtuvieron de muestras tomadas por el Invima en la etapa de
transformacion (fabricacion o produccion), las cuales fueron analizadas por el Laboratorio de
Referencia Nacional INVIMA.

Actualmente Colombia no cuenta con normatividad sanitaria que establezca los niveles maximos de
Cadmio en cacao y productos derivados del cacao. Asi las cosas, para verificar si la presencia de
cadmio en un producto derivado del cacao se puede llegar a considerar un resultado que cumpla
con los requisitos se utilizara como referencia los niveles maximos establecidos en referencias
internacionales tales como Codex Alimentarius y Unién Europea. Los resultados obtenidos se
consideran resultados positivos al no tener una norma que permita identificar el nivel de cumplimiento
en cuanto al contenido de cadmio en estos productos.

Pagina4d

! Barras de Chocolate: En este tipo de producto esté incluido las Chocolatinas de Leche, sin embargo, en el
pais a la barra de chocolate en general (con leche u oscuro (sin leche) se le llama coloquialmente “chocolatina”
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1. Resultados obtenidos en el Plan

De acuerdo con el plan establecido en el periodo Afio 2022, se analizaron 200 muestras para detectar
y cuantificar el contaminante cadmio en granos de cacao tostado y descascarillado como materia
prima y de productos derivados de cacao de consumo nacional y para exportacion como barras de
chocolate, chocolate de mesa, cocoa en polvo y cobertura de chocolate, recolectadas en
establecimientos fabricantes de competencia del Invima.

1.1. Tomay analisis de muestras

Dentro del plan se proyect6 la toma de 200 muestras para el analisis de Cadmio en grano tostado y
descascarillado como materia prima y en productos derivados del cacao para consumo nacional y
exportacion. La toma de muestras se distribuyé en 30 muestras de grano en cacao tostado y
descascarillado, como materia prima para la elaboraciéon de productos derivados del cacao, 170
muestras de productos derivados, 126 de consumo nacional y 44 de exportacion.

De las 126 muestras de productos derivados de consumo nacional, su distribucion fue de 35
muestras de barra de chocolate, 32 de chocolate de mesa, 28 de cobertura de chocolate y 31 de
cocoa en polvo.

De las 44 muestras de productos derivados para exportacion, su distribucion fue de 18 muestras de
barra de chocolate, 3 de chocolate de mesa, 18 de cobertura de chocolate y 5 de cocoa en polvo.

Del total de las 200 muestras proyectadas se lograron todas las muestras con una ejecucién del
100%. Las muestras se tomaron en establecimientos fabricantes de este tipo de productos inscritos
en el censo de establecimiento fabricantes de alimentos del Invima

Las 200 muestras se distribuyeron de acuerdo con lo indicado en las Tablas 1, 2, 3y 4 y Graéfico 1.
En las tablas 1y 2 se describe la cantidad de muestras proyectadas y tomadas para el plan.

Tabla 1. Cantidad de las muestras analizadas y su porcentaje dentro del Plan Afio 2022

Tipo de muestra Mue_.\stras Porcentaje
analizadas (%)
Materia prima’ 30 15%
Productos derivados de Cacao** 170 85%
Total 200 100%

*Cacao en grano tostado y descascarillado
** Chocolate de mesa, cobertura de chocolate, barra de chocolate, cocoa en polvo
Fuente: Invima 2022

Tabla 2. Cantidad de las muestras analizadas de productos derivados de consumo nacional y
productos derivados de exportacion y su porcentaje dentro del Plan Afio 2022

Paginab

Tipo de muestra Mugstras Porcentaje
Analizadas (%)
Productos derivados de consumo nacional 126 74%
Productos derivados para exportacion 44 26%
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Tipo de muestra Muestras | Porcentaje
i Analizadas (%)
Total 170 100%

Fuente: Invima 2022

Tabla 3. Cantidad de las muestras analizadas de productos derivados de consumo nacional y su

porcentaje dentro del Plan Afio 2022

Tipo de muestra A“::ﬁig;; Porcentaje (%)
Barras de Chocolate 35 28%
Chocolate de mesa 32 26%
Cobertura de Chocolate 28 22%
Cacao en polvo 31 24%
Total 126 100%

Fuente: Invima 2022

Tabla 4. Cantidad de las muestras analizadas de productos derivados de consumo de exportacion y

su porcentaje dentro del Plan Ao 2022

Tipo de muestra Al\r/::ﬁig(?;s Porcentaje (%)
Chocolate de Mesa 3 7%
Barras de Chocolate 18 41%
Cobertura de Chocolate 18 41%
Cocoa en polvo 5 11%
Total 44 100%

Fuente: Invima 2022

Tabla 5. Cantidad de las muestras de productos derivados para exportacion proyectadas y tomadas-

analizadas y su porcentaje dentro del Plan Afio 2022

. Muestras Muestras .
Tipo de muestra proyectadas | Analizadas Porcentaje (%)
Cocoa en polvo 12 6 50
Chocolate de Mesa 7 6 85.7
Barras de Chocolate 23 12 52
Cobertura de Chocolate 11 26 236
Total 53 50 94.3

Fuente: Invima 2022

Las muestras de materia prima y de los productos derivados del cacao, tanto de consumo nacional
como de exportacion fueron tomadas en 37 establecimientos localizados en la ciudad de Bogota y
en los departamentos de Antioquia, Cauca, Cérdoba, Cundinamarca, Huila, Meta, Santander y Valle
del Cauca. Uno de estos establecimientos tiene sede en dos departamentos Bogota y Antioquia,

descritos en la tabla 6.

Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos - Invima
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Tabla 6: Cantidad de muestras recolectadas por departamento y municipio del Plan 2022

Departamento Municipio Cantid_ad_ de Cantidad de muestras
establecimientos tomadas
Angostura
Barbosa
Antioquia Medellin 7 45
Rionegro*
San Rafael
Bogota D.C. Bogota D.C* 8 63
Cauca Popayan 1 14
Cordoba Tierralta 1 2
Cundinamarca Funza 2 15
Cota
. Neiva
Huila Tello 2 6
Meta Villavicencio 1 1
Bucaramanga
Contratacion
Floridablanca
Santander - Giron 13 30
Piedecuesta
Rionegro
San Vicente de Chucuri
Villanueva
Valle del Cauca San Pedro 2 24
Zarzal
11 departamentos 22 municipios 37 170

Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos - Invima
Oficina Principal: Cra 10 N° 64 - 28 - Administrativo: Cra 10 N° 64 - 60
(60)(1) 742 2121 - Bogota

*En estos municipios se encuentra 2 sedes de un establecimiento.
Fuente: Invima 2022

1.1.1. Materia Prima

De las 200 muestras tomadas para la ejecucion del plan, se tomaron y analizaron un total de 30
muestras de materia prima de cacao, correspondiente al 15 % del total. En la tabla 1, se indica la
cantidad de muestras de materia prima tomadas y analizadas. El total de las muestras de materia
prima corresponden a cacao en grano tostado y descascarillado.

1.1.2. Productos derivados de cacao

De las 200 muestras analizadas para la ejecucién del plan, se analizaron 170 muestras de productos
derivados del cacao distribuidas, asi:

e Productos derivados de consumo nacional
e Productos derivados de exportacion

1.1.2.1. Productos derivados de consumo nacional

Del total de 170 muestras programadas de productos derivados, se analizaron 126 muestras de
productos de consumo nacional, que se describe en la tabla 3.

INVIMQ | Te Acompaiia
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1.1.2.2. Productos derivados para exportacion

De las 200 muestras tomadas para la ejecucién del plan, se analizaron 44 muestras de productos
derivados del cacao para exportacién distribuidas segun lo descrito en la tabla 4.

1.2. Procedencia de |la Materia Prima

Durante la toma de muestras se realizo el ejercicio de identificar la procedencia de la materia prima?
y de la materia prima de fabricacion de los productos derivados del cacao, tanto de consumo nacional
como de exportacion, a través del diligenciamiento del acta de toma de muestras en la cual se solicita
informacion de la procedencia de la materia prima (cacao en grano tostado y descascarillado) y con
la que se fabrica estos productos derivados.

De las 200 muestras analizadas, 30 de materia prima y 170 de productos derivados para consumo
nacional y de exportacion, se pudo identificar que proceden de varios departamentos. En las tablas
7 y 8, se describe la procedencia de las muestras de materia prima y de la que se utiliza para la
fabricacion de los productos derivados del cacao con los niveles de cadmio en rango.

Tabla 7. Procedencia de las muestras de la Materia Prima (cacao en grano tostado y descascarillado)

Rango
Departamento | Muestras Municipio Muestras | contenido (Cd
mg/kg)
Arauquita 1 1,018
Arauca 2 No Reporta 1 3,677
Antioguia 3 San Rafael 2 0,348 - 0,44
Yarumal 1 0,52
Cesar 2 San Alberto 2 0,281 -0,473
. Tierralta 1 0,681
Cordoba 2 Valencia 1 0,751
. Baraya 1 0,445
Huila 2 Tello 1 0,599
Meta 1 Puerto Lleras 1 0,271
Narifio 2 Tumaco 2 0,29 - 0,339
Putumayo 1 Valle del Guamuez 1 0,316
Landazuri 2 6,055 - 7,489
Rionegro 1 0,437
Santander 12 San Vicente de Chucuri 6 1,704 - 6,98
Socorro 2 0,444 -1,089
Santa Elena de Opén 1 2,387
Varios 2 Varios 2 1,283 - 2,275
No Reporta 1 NR 1 3,003
TOTAL 30 TOTAL 30 0,271 -7,489

* La materia procede de varios municipios y departamentos
NR: No Reporta
Fuente: Invima 2023

2 Materia Prima: Cacao en grano tostado y descascarillado

INVIMQ | Te Acompaiia
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Se observa que para las muestras de materia prima reportadas en la tabla 7 la mayoria es procedente
del departamento de Santander y las minorias de los departamentos de Antioquia, Cesar, Cordoba,
Huila y Narifio y de mezclas.

En relacion con los rangos de contenido Cadmio, el departamento de procedencia de materia prima
con mayor contenido de cadmio es Santander, especificamente en los municipios de Landazuri
(6,055 - 7,489 mg/kg) y San Vicente de Chucuri (1,704 - 6,98 mg_/kg); los departamentos con menor
contenido de cadmio en materia prima son Narifio y Cesar, en los municipios Tumaco (0,29 - 0,339
mg/kg) y San Alberto (0,281 - 0,473 mg/kg) respectivamente. Sin embargo, los rangos de contenido de
cadmio de estas muestras de materia prima van desde valores de 0.271 mg/kg de procedencia de
Meta, en el municipio de Puerto Lleras hasta 6,98 mg/kg procedente de Santander en el municipio
de San Vicente de Chucuri.

En la Tabla 8 se reporta la procedencia de la materia prima de los productos derivados del cacao
(Barras de chocolate, cobertura de chocolate y Chocolate de mesa y Cocoa en polvo) de consumo
nacional y de exportacién con los rangos de contenido de cadmio.

Tabla 8. Procedencia de la Materia Prima de los productos derivados del cacao de consumo nacional

y de exportacién

P-I;Iop;ugteo Muestras | Departamento | Muestras Municipio/Pais* Muestras Rarzgg ;ogr}:(zr;ldo
PRODUCTOS DERIVADOS DE CONSUMO NACIONAL
Antioquia 1 Yarumal 1 0,112
Cesar 2 San Alberto 2 0,121 -0,403
Coérdoba 1 Puerto Libertador 1 0,972
Puerto Bello 1 2,742
Magdalena 2 Santamarta 1 0,071
Guamal 1 0,188
Barra de Meta 2 Puerto Lleras 1 0,442
chocolate 35 Narifio 2 Tumaco 2 0,209 -0,249
Putumayo 1 Valle del Guamuez 1 0,457
Santander 3 Carmen dg Chucuri 2 0,105 - 0,182
Landazuri 1 0,803
Varios” 5 Varios 5 0,343 - 0,802
No Reporta 14 No Reporta 14 <0,022 - 0,651
Importado 2 Espana* 2 <0,06
Antioquia 1 San Rafael 1 0,401
Cérdoba 1 Tierralta 1 0,462
Baraya 1 0,192
Huila 3 Garzén 1 0,224
Tello 1 0,359
Chocolate Met.el 1 Villavicencio 1 0,565
de mesa 32 Narifio 1 Tgmaco 1 3,442
Cimitarra 1 1,482
Contratacion 1 4,866
Carmen de Chucurf{ 1 2,855
Santander 21 Piedecuesta 1 1,187
Rionegro 1 0,173
Santa Elena de Opoén 1 3,572

Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos - Invima
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P-I;Iopdou?:fo Muestras | Departamento | Muestras Municipio/Pais* Muestras Rarzgg ﬁqogr}:(zr;ldo
San Vicente de Chucuri 13 0,187 - 2,144
Socorro 2 0,155 - 0,397
Varios” 3 Varios 3 1,188 — 3,572
No Reporta 1 No Reporta 1 0,317
Cesar 2 San Alberto 2 0,139-0,436
Huila 1 Neiva 1 0,446
Magdalena 2 Zona Bananera 2 0,102 - 0,178
Narifio 6 Tumaco 6 <0,070- 0,511
Cobertura Carmen de Chucurf 4 0,174 - 0,816
de 28 | Santander " [San Vicente de Chucuri 3 0,46 - 0,806
Chocolate Tolima 1 Chaparral 1 0,562
Importado 2 Espafa* 2 <0,06
Varios” 4 Varios 4 0,472 - 2,168
No Reporta 3 No Reporta 3 <0,022 - 0,942
Antioquia 1 Yarumal 1 4,321
Arauca 2 Arauquita 2 3,592 - 4,928
Cesar 1 San Alberto 1 2,567
Cocoa en Huila 1 Garzoén 1 3,116
polvo 31 Narifio 2 |Tumaco 2 3,902 - 6,319
Importado 8 Espafia 8 0,191 - 0,402
Varios® 12 Varios 12 4,255 - 9,537
No Reporta 4 No Reporta 4 0,178 - 4,555
PRODUCTOS DERIVADOS DE EXPORTACION
Meta 1 Guamal 1 0,38
Barra de o Narifio 2 Tuma~co 2 0,239 - 0,256
chocolate Imp'ortado 1 Espana 1 <0,06
Varios 4 Varios 4 0,356 - 1,242
No Reporta 10 No Reporta 10 0,056 — 2,567
Chocolate Antioquia 1 Yarumal 1 0,831
de mesa 3 Narifio 1 Tumaco 1 0,865
Santander 1 Carmen de Chucuri 1 0,498
Cesar 4 San Alberto 4 0,101 - 0,685
Magdalena 1 Zona Bananera 1 <0,06
Cobertura Narifio 4 Tumaco 4 0,23 - 0,397
h del 19 Importado 2 Espafa 2 <0,06
Chocolate Varios® 4 | Varios 4 0,304 - 2,109
No Reporta 3 No Reporta 3 <0,072 -0,369
Cocoa en Anti.ciquia 1 Apartado 1 2,49
polvo 5 Nar'mo 1 Tumaco 1 0,355
Varios* 3 Varios 3 7,61 - 8,337
TOTAL 170 170 TOTAL 170

* La materia prima con que se fabricaron estos productos derivados es procedente de varios municipios y departamentos

NR: No Reporta
Fuente: Invima 2023

Se observa que para las muestras de producto derivados del cacao de consumo nacional y de
exportacion reportadas en la tabla 8 la mayoria procede del departamento de Santander y de varios
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departamentos y el resto de los departamentos Antioquia, Cesar, Cérdoba, Huila, Meta y Narifio y,
de mezclas y de origen no reportado.

En relacién con los contenidos de Cadmio, los departamentos de procedencia de la materia prima
con que se elaboran los productos derivados de consumo nacional con mayor contenido de Cadmio
son: Chocolate de mesa (0,155 - 4,866 mg/kg) es Santander; Cobertura de Chocolate (0,472 - 2,168
mg/kg) son de varios departamentos; Barra de Chocolate (0,803 - 2,742 mg/kg) son de Cérdoba,
Magdalena y Santander; y Cocoa en Polvo (2,567 - 9,537 mg/kg) son de Arauca, Antioquia, Cesar,
Huila y Narifio, de otros departamentos y de origen no reportado.

Los departamentos de procedencia de materia prima de los productos derivados de consumo
nacional con menor contenido de Cadmio son: Barra de Chocolate (0,071 mg/kg) es Magdalena,
municipio Santamarta y (<0.06 mg/kg) importado de Espafia; Chocolate de mesa (0,155 - 0,224
mg/kg) de los departamentos Santander, municipios Piedecuesta, Rionegro y Socorro, y Huila,
municipios Baraya y Garzon.

Los departamentos de procedencia de la materia prima con que se elaboran los productos derivados
para exportacién con mayor contenido de cadmio son: Barra de Chocolate (1,242 - 2,567 mg/kg) de
varios departamentos y de origen no reportado; Chocolate de mesa (0,498 - 0,865 mg/kg) de
Antioquia, Narifio y Santander; Cobertura de Chocolate (0,685 — 2,109) de Cesar y de varios
departamentos; y Cocoa en Polvo (7,61 - 8,337) de varios departamentos.

2. Eltipoy numero de casos de incumplimiento detectados durante la ejecucién de
Plan.

Es importante sefialar que en Colombia no existe normatividad sanitaria que permita comparar el
contenido de cadmio en grano de cacao tostado y descascarillado ni en sus productos derivados de
consumo nacional y para exportacién, para identificar productos rechazados o no conformes.

Teniendo en cuenta lo anterior, para tener conocimiento del contenido de cadmio (presencia o
resultados positivos de cadmio) encontrados en las muestras analizadas de los productos derivados
de consumo nacional y de exportacion, estos valores se compararian con los niveles maximos de
contenido de cadmio establecidas en las normas de referencia internacional del Codex de
Contaminantes en Alimentos y Reglamento 2023/915 de la Unién Europea, informacion que se
tratara en el numeral 2.1.

En la tabla 9 se reporta la cantidad de resultados no conformes comparados con la norma de
referencia internacional Codex CXS 193-1995.

Tabla 9. Comparacion de resultados con Codex Alimentarius CXS 193-1995

Cantidad de Cantidad de
NM [Cd] | muestras con muestras con
Productos de Chocolate mg/kg [Cd] < NM [Cd] >NM o No
Cumple cumple
Chocolates que contienen o declaran 230 % del -
total de sélidos de cacao sobre la base de materia 0.3 16 6 =
C
seca -
~(O
[a W
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Cantidad de Cantidad de
NM [Cd] | muestras con muestras con
Productos de Chocolate mg/kg [Cd] < NM [Cd] >NM o No
Cumple cumple
Chocolate que contiene o declara entre 230 % y
<50 % del total de sélidos de cacao sobre la base 0.7 41 20
de materia seca
Chocolate que contiene o declara 2 50% al < 70%
del total de sélidos de cacao sobre la base de 0.8 16 7
materia seca
Chocolate que contiene o declara = 70% del total
- . 0.9 32 32
de sélidos de cacao sobre la base de materia seca
Total -- 105 65

Fuente: Invima 2023

Los resultados obtenidos de la comparacion de los datos de concentracién de cadmio de los
productos derivados con la norma de referencia internacional Codex Alimentarius CXS 193-1995
muestra que de las 170 muestras de productos derivados analizadas 105 muestras cumplen con los
niveles maximos establecidos por Codex y 65 no cumplen. En el numeral 2.2.1 de este informe se
reporta el andlisis por cada tipo de producto de chocolate segun su porcentaje de cacao.

En la tabla 10 se reporta la cantidad de resultados no conformes comparados con la norma de
referencia internacional Reglamento 2023/915 de la union europea (contiene los niveles maximos de
Cadmio en productos de cacao establecidas en el reglamento 488 de 2014)

Tabla 10. Comparacién de resultados con Reglamento 2023/915 de la Unién Europea

en polvo edulcorado vendido
al consumidor final
(chocolate para beber) *

Productos derivados del Nivel Maximo [Cd] Caripknce Caripknce
Cacao mg/kg muestras con [Cd] | muestras con [Cd]
< NM Cumple >NM o No cumple

Chocolate con leche con un

contenido de materia seca 0.1 0 4

total de cacao < 30 %

Chocolate con un contenido

de materia seca total < 50% 03 22 32

Chocolate con leche con un

contenido de materia seca 0.3 8 19

total de cacao = 30%

Chocolate con un contenido . .

de materia seca total =2 50% 038 46 39

Cacao en polvo vendido al

consumidor final o como

ingrediente activo en cacao 06 12 24

*En estos datos se incluye también los resultados de cocoa en polvo

Fuente: Invima, 2023

En el numeral 2.2.2 de este informe se reporta el analisis por cada tipo de producto de chocolate
seguln su porcentaje de cacao
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2.1. Materia Prima

A continuacién, se calcula el valor aproximado de cadmio en la materia prima, de acuerdo con la
metodologia utilizada en los informes de resultados del periodo 2019 — 20203 y afio 20214, utilizando
el célculo matematico de regla de 3 o proporcionalidad para obtener un valor cercano de la
concentracién de cadmio que podria contener la materia prima en un hipotético uso en la fabricacién
de los productos derivados como (Barras de chocolate, Cocoa en polvo, Chocolate de mesa y
cobertura de chocolate) segun la clasificacion establecida en la referencias normativas de Codex
Alimentarius (CXS 195 -1955) y de la Unién Europea ( Reglamento 2023/915).

Asimismo, también se realizara el célculo con la propuesta para niveles de Cadmio en granos
establecida por Meter et al (2019)° quienes aplican una relacion de proporcionalidad a los niveles
méximos de Cadmio establecidos en las mencionadas referencias internacionales.

Segun Meter et al (2019), indica que la manteca de cacao contiene niveles minimos de cadmio, la
concentracién de cadmio en la masa de cacao es similar a la del licor de cacao, subproducto del
proceso de fermentacion, secado y tostado. Es decir, conociendo el porcentaje de masa de cacao o
sélidos del cacao en el producto final de chocolate, se puede utilizar la siguiente ecuacién para
estimar el nivel maximo de cadmio en los sélidos de cacao en el producto final derivado del cacao o
chocolate, a saber:

NMwp: Nivel maximo de cadmio en la materia prima o cacao tostado y descascarillado (mg/kg)
NMgi: Nivel maximo permitido por las normas de referencia internacional, como Codex Alimentarios
o de la Unién Europea para el producto derivado del cacao.

Xop: Porcentaje de solidos de cacao en el producto derivado.

2.1.1. Caélculo del contenido de Cadmio en cacao con base en los niveles maximos
establecidos en la Norma General para los contaminantes y las toxinas
presentes en los alimentos y piensos CXS 193-1995° y aprobados en el Informe
del 45° periodo de sesiones de la Comisiéon de Codex Alimentarius’

Paginal3

3 Informe Final sobre los resultados del Plan Nacional de Vigilancia de Cadmio en Cacao y Productos derivados del cacao
(Cacao, Chocolate de Mesa, Cobertura de Chocolate/Chocolatina de Leche) (2019 — 2020).

4 Informe de resultados del Plan Nacional de Vigilancia de Cadmio en Cacao y Productos derivados del cacao, Afio 2021
5 Meter, A., R. Atkinson y B. Laliberte. Cadmio en el cacao de América Latina y el Caribe. Andlisis de la investigacion y
soluciones potenciales para la mitigacion. 84pp. Bioversity International. 2019

6Codex Alimentarius — Normas internacionales para los Alimentos, Norma General para los contaminantes y las toxinas
presentes en los Alimentos, CXS 193-1995 Adoptado en 1995, Enmendado en 2010, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017,
2018, 2019.

7 PROGRAMA CONJUNTO FAO/OMS SOBRE NORMAS ALIMENTARIAS COMISION DEL CODEX ALIMENTARIUS -
INFORME DEL 45.° PERIODO DE SESIONES DE LA COMISION DEL CODEX ALIMENTARIUS,
REP22/CAC, Virtual, febrero de 2023
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En la tabla 11, se relaciona los productos de chocolate que declara o contiene porcentaje del total
de sélidos de cacao sobre la base de materia seca con sus respectivos niveles maximos de Cadmio
(Cd) definidos en la Norma General para los contaminantes y las toxinas presentes en los alimentos
y piensos CXS 193-1995, y el calculo de los niveles de cadmio en materia primas,?,10,

Tabla 11. Niveles de Concentraciéon de Cd en materia prima base de los productos de chocolate con
contenidos de soélidos de cacao definidos en el Codex Alimentarius (CXS 195 — 1995)

Niveles méaximos de Concentracion de Cd en materia
rima
Productos de Chocolate AL et . . i
mg/kg | Proporcionalidad Informes Formula Meter et al (2019)
(2019 — 2020) y (2021)

Chocolates que contienen o declaran _ (0 3mg |0 3)
230 % del total de solidos de cacao 0.3 <1 mg/kg kg |7
sobre la base de materia seca =1mg/kg
Chocolate que contiene o declara mg
erjt_re 230 % y <50 % del total de 07 <1.4 mglkg = (0'7E|0'5)
sélidos de cacao sobre la base de —14m

. ,4mg/kg
materia seca
Chocolate que contiene o declara 2 _ (0 8M|0 7)
50% al < 70% del total de sdlidos de | 0.8 <1,14mg/kg kg 17
cacao sobre la base de materia seca =1,14mg/kg
Chocolate que contiene o declara 2 _ (0 8M|O 7)
70% del total de sélidos de cacao| 0.9 < 1,29 mg/kg kg |
sobre la base de materia seca =1,29mg/kg

*Adaptado por Invima, 2023

Como se puede observar en la Tabla 11, los contenidos maximos de cadmio en la materia prima
calculados por la proporcionalidad y por la expresion matematica propuesta por Meter et al (2019)
tienen los mismos resultados con base en los niveles maximos de cadmio establecidos por el Codex
Alimentarius.

Ahora bien, con base en los niveles maximos de concentracion de cadmio calculados en la materia
prima indicado en la Tabla 11, de las 30 muestras analizadas de materia prima se podria utilizar 18
muestras para la fabricacion de los productos de chocolates con concentraciones de Cacao
establecidos por el CXS 195- 195 del Codex Alimentarius, las cuales se describen en la Tabla 12.

8 Informe Final sobre los resultados del Plan Nacional de Vigilancia de Cadmio en Cacao y Productos derivados del cacao
(Cacao, Chocolate de Mesa, Cobertura de Chocolate/Chocolatina de Leche) (2019 — 2020).

® Informe de resultados del Plan Nacional de Vigilancia de Cadmio en Cacao y Productos derivados del cacao, Afio 2021
10 Meter, A., R. Atkinson y B. Laliberte. Cadmio en el cacao de América Latina y el Caribe. Analisis de la investigacion y
soluciones potenciales para la mitigacion. 84pp. Bioversity International. 2019
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Tabla 12. Cantidad de muestras de granos de cacao tostado y descascarillado como materia que
cumplen con los niveles maximos de concentracién de cadmio segun Codex Alimentarius (CXS 195
—1995)

Productos de Chocolate definidos por | NM [Cd] mg/kg calculado | Cantidad de muestras de
Codex alimentarios en materia prima materia prima*

Chocolates que contienen o declaran <30 %
del total de sélidos de cacao sobre la base <1 15
de materia seca

Chocolate que contiene o declara entre =230
% y <50 % del total de sélidos de cacao <1.4 18
sobre la base de materia seca

Chocolate que contiene o declara = 50% al
< 70% del total de sélidos de cacao sobre la <1,14 17
base de materia seca

Chocolate que contiene o declara = 70% del
total de solidos de cacao sobre la base de <1,29 18
materia seca
*Fuente: Invima, 2023

En la Tabla 12, se indica la cantidad de muestras de materia prima o cacao en grano tostado y
descascarillado que cumplen con los niveles maximos de cadmio calculado para la materia prima,
con base en los niveles maximos de cadmio establecido para productos derivados de cacao de
Codex Alimentarius.

De acuerdo con lo indicado en la tabla 12, se puede inferir que hay una cantidad de 12 muestras de
materia prima analizadas que contiene concentraciones de cadmio mayores a 1.29 mg/kg
(Concentracion méxima calculada con la cual se podria fabricar o producir un producto de chocolate
definidos por el Codex Alimentarius) de las cuales hay que buscar alternativas para poder ser
utilizadas en la elaboracién de productos que no excedan los niveles maximos establecidos para
este contaminantes en la norma de referencia del Codex.

2.1.2. Calculo del contenido de Cadmio en cacao con base en los niveles maximos
de Cadmio (Cd) establecidos en el Reglamento 2023/915 de la Union Europea

En la Tabla 13 se relaciona los productos de chocolate que declara o contiene porcentaje del total
de sélidos de cacao sobre la base de materia seca con sus respectivos niveles maximos de Cadmio
(Cd) definidos en el Reglamento 2023/915 de la UE y el calculo de los niveles de cadmio en materia
prima12,13,l4.

Lo
—
©
£
op
~(O
a
11Reglamento 2023/915 de la Unién Europea que derogd la Reglamento 1881/2006, manteniendo los niveles de cadmio en
productos derivados establecidos en su Reglamento modificatorio 488 de 2014.
12 Informe Final sobre los resultados del Plan Nacional de Vigilancia de Cadmio en Cacao y Productos derivados del cacao
(Cacao, Chocolate de Mesa, Cobertura de Chocolate/Chocolatina de Leche) (2019 — 2020).
13 Informe de resultados del Plan Nacional de Vigilancia de Cadmio en Cacao y Productos derivados del cacao, Afio 2021
14 Meter, A., R. Atkinson y B. Laliberte. Cadmio en el cacao de América Latina y el Caribe. Andlisis de la investigacion y
soluciones potenciales para la mitigacion. 84pp. Bioversity International. 2019.
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Tabla 13. Niveles de Concentracion de Cd en materia prima base de los productos de chocolate con
contenidos de sélidos de cacao definidos en el Reglamento 2023/915 de la UE

Niveles maximos de Concentraciéon de Cd en
Productos de Chocolate definidos en el | NM [Cd] Pro orcionalidrggte”a prima
Reglamento 2023/915 de la UE mg/kg P Formula Meter et al
Informes (2019 — (2019)
2020) y (2021)
. mg
Chocolate con leche con un contenido de ={0,1-=10,3
X 0.1 <0,33mg/kg kg
materia seca total de cacao < 30 %
=0,33mg/kg
. . mg
Chocolate con un contenido de materia =(0,3-=10,5
0.3 < 0,6 mg/kg kg
seca total < 50%
=0,6 mg/kg
. mg
Chocolate con leche con un contenido de ={0,3-=10,3
: o 0.3 <1 mg/kg kg
materia seca total de cacao = 30%
=1mg/kg
. . mg
Chocolate con un contenido de materia =(0,8-=10,5
0.8 <1,6 mg/kg kg
seca total = 50%
=1,6mg/kg
Cacao en polvo vendido al consumidor _ mg
final o como ingrediente activo en cacao en =106 kg 1
. . 0.6 < 0,6 mg/kg
polvo edulcorado vendido al consumidor =0.6mg/k
. 2 = 0.6 mg/kg
final (chocolate para beber)

Adaptado por Invima, Afio 2023
* Se define % cacao del cacao en polvo 100%

Como se puede observar en la Tabla 13, los contenidos maximos de cadmio en la materia prima
calculados por la proporcionalidad y por la expresion matematica propuesta por Meter et al (2019)
tienen los mismos resultados con base en los niveles maximos de cadmio establecidos por la Unién
Europea.

Ahora bien, con base en los niveles maximos de concentracion de cadmio calculados en la materia
prima indicado en la Tabla 13, de las 30 muestras analizadas de materia prima se podria utilizar 16
muestras para la fabricacion de los productos de chocolates con concentraciones de Cacao
establecidos por el Reglamento 2023/915 de la Unién Europea, las cuales se describen en la Tabla
14.

Tabla 14. Cantidad de muestras de granos de cacao tostado y descascarillado como materia que
cumplen con los niveles maximos de concentracién de cadmio segun Unién Europea (Reglamento

2023/915)
Productos de Chocolate definidos en | NM [Cd] mg/kg calculado Cantidad de muestras de
el Reglamento 2023/915 de la UE en Materia prima materia prima*
Chocolate con leche con un contenido <0.33 4
de materia seca total de cacao < 30 % ’
Chocolate con un contenido de materia <06 13 ©
seca total < 50% r(la
Chocolate con leche con un contenido <1 15 £
de materia seca total de cacao = 30% g_'é’
Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos - Invima www.invima.gov.co
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Productos de Chocolate definidos en | NM [Cd] mg/kg calculado Cantidad de muestras de
el Reglamento 2023/915 de la UE en Materia prima materia prima*
Chocolate con un contenido de materia <16 18
seca total 250% '
Cacao en polvo vendido al consumidor
final o como ingrediente activo en cacao <06 13

en polvo edulcorado vendido al
consumidor final (chocolate para beber)
*Fuente: Invima 2023

En la Tabla 14, se indica la cantidad de muestras de materia prima o cacao en grano tostado y
descascarillado que cumplen con los niveles maximos de cadmio calculado para la materia prima,
con base en los niveles maximos de cadmio para productos derivados de cacao de la Unién Europea

De acuerdo con lo indicado en la tabla 14, se puede inferir que hay una cantidad de 12 muestras de
materia prima que contiene concentraciones de Cadmio mayores a 1.6 mg/kg, (concentracion
maxima con la cual se podria fabricar o producir los productos de chocolate definidos en el
Reglamento 2023/915) de las cuales se deben buscar alternativas para utilizarlas en elaboracién de
productos que no excedan los valores establecidos en el reglamento mencionado.

2.2. Productos derivados del Cacao

En Colombia no existe normatividad sanitaria que permita comparar el contenido de cadmio en
productos derivados del cacao. Para tener conocimiento de los niveles de concentracion de cadmio
en las muestras de productos derivados se utilizard como referencia normativa en niveles de este
contaminante las establecidas para los productos de chocolate por el Codex Alimentarius y el
Reglamento 2023/915 de la Unién Europea.

Se hard un andlisis comparativo a las 170 muestras de productos derivados del cacao de consumo
nacional y para exportacion recolectadas a las cuales se les analiz6 el contenido de cadmio.

2.2.1. Andlisis con base en los niveles maximos de Cadmio en productos de
Chocolate establecidos por el Codex Alimentarius CXS 195- 1995.

Se realizara la comparacion por cada tipo de producto segin su composicién de materia seca total
de cacao, con lo establecido en la Norma General para los contaminantes y las toxinas presentes en
los alimentos y piensos CXS 195-1995. Es importante resaltar que, en el afio 2022, el Codex
Alimentarius aprobé los niveles maximos de Cadmio en productos de Chocolate que contiene o
declara < 30% y = 30 al < 50% del total de solidos de materia seca, que se encuentran descritos en
la Tabla 11.

2.2.1.1. Chocolate que contiene o declara < 30% del total de sélidos de cacao sobre
la base de materia seca

En la Tabla 15, se relaciona la cantidad de muestras de productos de chocolate que contiene o
declara contiene < 30% del total de sélidos de cacao sobre la base de materia seca que cumplen o
no el nivel maximo de cadmio (Cd < 0.3 mg/kg) establecidos por el Codex Alimentarius para estos
productos.
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Tabla 15. Cantidad de muestras de productos de chocolate < 30% del total de sélidos de cacao

N

sobre la base de materia seca. Comparativo Codex Alimentarius (CXS 195 — 1995)

;Or ZZUCC;::);od:n Cbhaosceoitcea< 30 Muestras Cd <0,3mg/kg Cd 20,3mg/kg
PRODUCTOS DE CONSUMO NACIONAL
Barra de Chocolate 3 2 1
Cobertura de Chocolate 6 3 3
Chocolate de mesa 1 1 0
Cocoa en polvo 3 2 1
Subtotal 13 8 5
PRODUCTOS DE EXPORTACION
Barra de Chocolate 5 5 0
Cobertura de Chocolate 4 3 1
Subtotal 9 8 1
Total 22 16 6

Fuente: Invima 2023

Como observa hay en total 22 muestras de productos de chocolate, segun Codex Alimentarius (CXS
195 — 1995), 16 contienen concentraciones de cadmio < 0,3 mg/kg y 6 sobrepasan el nivel maximo

de 0,3 mg/kg.

2.2.1.2. Chocolate que contiene o declara 2 30% al < 50% del total de sélidos de cacao

sobre |la base de materia seca.

En la Tabla 16, se relaciona la cantidad de muestras de productos de chocolate que contiene o
declara relaciona los productos de chocolate que declara o contiene 2 30% al < 50% del total de
sélidos de cacao sobre la base de materia seca y se realiza la comparacion con el nivel maximo de
Cd < 0.7 mg/kg establecidos por el Codex Alimentarius, para estos productos.

Tabla 16. Cantidad de muestras de productos de chocolate = 30% al < 50% del total de sélidos de

cacao sobre la base de materia seca. Comparativo Codex Alimentarius (CXS 195 — 1995).

Productos de chocolate 2 30%
al <50 % de cacao en base seca

Muestras

Cd <0,7 mg/kg

Cd 20,7 mg/kg

PRODUCTOS DE CONSUMO NACIONAL

Barra de Chocolate 17 15 2
Cobertura de Chocolate 11 9 2
Chocolate de mesa 21 8 13
Subtotal 49 32 17
PRODUCTOS DE EXPORTACION
Barra de Chocolate 4 4 0
Cobertura de Chocolate 5 4 1
Chocolate de mesa 2 0 2
Cocoa en Polvo 1 1 0

Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos - Invima
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Productos de chocolate = 30%
>
al <50 % de cacao en base seca Muestras Cd <0,7 mg/kg Cd 20,7 mg/kg
Subtotal 12 9 3
Total 61 41 20

Fuente: Invima 2023

Como observa hay en total 61 muestras de productos de chocolate, segun Codex Alimentarius (CXS
195 — 1995), 41 contienen concentraciones de cadmio < 0.7 mg/kg y 20 superan el nivel maximo de

0.7 mg/kg.

2.2.1.3. Chocolate que contiene o declara2 50% al < 70% del total de sélidos de cacao

sobre |la base de materia seca.

En la Tabla 17, se relaciona la cantidad de muestras de productos de chocolate que contiene o
declara relaciona los productos de chocolate que declara o contiene 2 50% al < 70% del total de
sélidos de cacao sobre la base de materia seca que cumplen o no el nivel médximo de cadmio (Cd <

0.8 mg/kg) establecidos en el Codex Alimentarius, para estos productos.

Tabla 17. Cantidad de muestras de productos de chocolate = 50% al < 70% del total de sélidos de

cacao sobre la base de materia seca. Comparativo Codex Alimentarius (CXS 195 — 1995).

> 0,
Pro;l(t)x ;:%seieagzgzzlabt;;zz(/:aal < Muestras Cd <0,8 mg/kg Cd 20,8 mg/kg

PRODUCTOS DE CONSUMO NACIONAL
Barra de Chocolate 8 7 1
Cobertura de Chocolate 4 2 2
Chocolate de mesa 4 3 1
Subtotal 16 12 4

PRODUCTOS DE EXPORTACION

Barra de Chocolate 2 0 2
Cobertura de Chocolate 5 4 1
Subtotal 7 4 3
Total 23 16 7

Fuente: Invima 2023

Como se observa hay en total 23 muestras de productos de chocolate, segun Codex Alimentarius
(CXS 195 —1995), 16 contienen concentraciones de cadmio < 0.8 mg/kg y 7 superan el nivel maximo

de 0.8 mg/kg.

2.2.1.4. Chocolate que contiene o declara = 70% del total de sélidos de cacao sobre

la base de materia seca

En la Tabla 18, se relaciona la cantidad de muestras de productos de chocolate que contiene o
declara relaciona los productos de chocolate que declara o contiene 2 70% del total de solidos de
cacao sobre la base de materia seca que cumplen o no el nivel maximo de cadmio (Cd < 0.9 mg/kg)

establecidos en el Codex Alimentarius, para estos productos.
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Tabla 18. Cantidad de muestras de productos de chocolate = 70% del total de solidos de cacao
sobre la base de materia seca. Comparativo Codex Alimentarius.

Productos’ (.’e EnEEEElE B e Muestras Cd <0,9mg/kg Cd 20,9 mg/kg
solidos de cacao
PRODUCTOS DE CONSUMO NACIONAL

Barra de Chocolate 7 6 1

Cobertura de Chocolate 7 7 0

Chocolate de mesa 6 1 5

Cocoa en Polvo 28 8 20

Subtotal 48 22 26

PRODUCTOS DE EXPORTACION

Barra de Chocolate 7 5 2

Cobertura de Chocolate 4 4 0

Chocolate de mesa 1 1 0

Cocoa en Polvo 4 0 4

Subtotal 16 10 6

Total 64 32 32

Fuente: Invima 2023

Como se observa hay en total 64 muestras de productos de chocolate, segun Codex Alimentarius
(CXS 195 — 1995), 32 contienen concentraciones de cadmio <0.9 mg/kg y 32 sobrepasan el nivel
maximo de 0.9 mg/kg.

2.2.2. Andlisis con base en los niveles maximos de Cadmio en productos de
Chocolate establecidos en el Reglamento 2023/915 de la Union Europeal®

Se realizara la comparacion por cada tipo de producto segun su composicién de materia seca total
de cacao, con lo establecido en el Reglamento 2023/915 de la Union Europea. En este reglamento
acoge los niveles maximos de Cadmio establecidos por el Reglamento 488 de 2014, que se
encuentran descritos en la Tabla 13.

2.2.2.1. Chocolate con leche con un contenido de materia seca total de cacao < 30%

En la Tabla 19 se describe la cantidad de muestras de productos de chocolate con un contenido de
materia seca total de cacao < 30% que cumplen o no con la norma de referencia el reglamento
2023/915 de la UE, cuyo contenido de Cadmio debe ser < 0.1 mg/kg.

Tabla 19. Cantidad de muestras de Chocolate con un contenido soélidos de cacao < 30%.
Comparativo Reglamento 2023/915 de la UE.

Productos de Chocolate con
sélidos de cacao < 50%
PRODUCTOS DE CONSUMO NACIONAL

Coberturade Chocolate | 3 | 0 | 3

Muestras Cd <0,1 mg/kg Cd 20,1 mg/kg
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Prcs)(é:JigtoossddeeCC;r;ggolaStg;)on Muestras Cd <0,1 mg/kg Cd 20,1 mg/kg
Subtotal 3 0 3
PRODUCTOS DE EXPORTACION
Cobertura de Chocolate 1 0 1
Subtotal 1 0 1
Total 4 0 4

Fuente: Invima 2023

INVIMQ | Te Acompaiia

Como observar que hay en total 4 muestras de productos de chocolate de leche, segun el reglamento
2023/915, ninguna muestra contiene concentraciones de cadmio <0.1 mg/kg y 4 superan el nivel
maximo de 0.1 mg/kg.

2.2.2.2. Chocolate con un contenido de materia seca total de cacao < 50%.

En la Tabla 20 se describe la cantidad de muestras de productos de chocolate con un contenido de
materia seca total de cacao < 50% que cumplen o no con la norma de referencia el reglamento
2023/915 de la UE, cuyo contenido de Cadmio debe ser < 0,3 mg/kg

Tabla 20. Cantidad de muestras de Chocolate con un contenido sélidos de cacao < 50%.
Comparativo Reglamento 2023/915 de la UE.

Sgﬂgzgtgz Szcizo:gl)i;;e con Muestras Cd <0,3 mg/kg Cd 20,3 mg/kg
PRODUCTOS DE CONSUMO NACIONAL
Barra de Chocolate 4 2 2
Cobertura de Chocolate 8 4 4
Chocolate de mesa 22 4 18
Cocoa en polvo 3 3 0
Subtotal 37 13 24
PRODUCTOS DE EXPORTACION
Barra de Chocolate 6 4 2
Cobertura de Chocolate 8 5 3
Chocolate de mesa 2 0 2
Cocoa en polvo 1 0 1
Subtotal 17 9 8
Total 54 22 32

Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos - Invima
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Fuente: Invima 2023

Como se observa, hay en total 54 muestras de productos de chocolate, segun el reglamento
2023/915, 22 muestras contienen concentraciones de cadmio <0,3 mg/kg y 32 superan el nivel
méximo de 0,3 mg/kg.

2.2.2.3. Chocolate con leche con un contenido de materia seca total de cacao 2 30%,
En la Tabla 21 se informa la cantidad de muestras de productos de chocolate con leche con un

contenido de materia seca total de cacao = 30% que cumplen o no con la norma de referencia el
reglamento 2023/915 de la UE, cuyo contenido de Cadmio debe ser < 0,3 mg/kg.
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Tabla 21. Cantidad de muestras de Chocolate con leche con un contenido de materia seca total

de cacao = 30%. Comparativo Reglamento 2023/915 de la UE.

Producto de chocolate con
solidos de cacao 2 30%

Muestras

Cd < 0,3 mg/kg

Cd 20,3 mg/kg

PRODUCTOS DE CONSUMO NACIONAL

Barra de Chocolate 16 6 10

Cobertura de Chocolate 7 2 5

Subtotal 23 8 15
PRODUCTOS DE EXPORTACION

Barra de Chocolate 3 0 3

Cobertura de Chocolate 1 0 1

Subtotal 4 0 4

Total 27 8 19

Fuente: Invima 2023

Tabla 22. Cantidad de muestras de Chocolate con un contenido de materia seca total de cacao

Como se observa, hay en total 27 muestras de productos de chocolate, segin el reglamento
2023/915, 8 muestras contienen concentraciones de cadmio <0,3 mg/kg y 19 superan el nivel
méximo de 0,3 mg/kg.

2.2.2.4. Chocolate con un contenido de materia seca total de cacao 2 50%.

En la Tabla 22 se describe la cantidad de muestras de productos de chocolate con un contenido de
materia seca total de cacao = 50% que cumplen o no con la norma de referencia el reglamento
2023/915 de la UE, cuyo contenido de Cadmio debe ser < 0.8 mg/kg.

250%. Comparativo Reglamento 2023/915 de la UE.

zgﬂgzgtg: gaecca:i;o;g:)ate con Muestras Cd < 0,8 mg/kg Cd 20,8 mg/kg
PRODUCTOS DE CONSUMO NACIONAL
Barra de Chocolate 15 13 2
Cobertura de Chocolate 10 8 2
Chocolate de mesa 10 4 6
Cocoa en polvo 28 8 20
Subtotal 63 33 30
PRODUCTOS DE EXPORTACION
Barra de Chocolate 9 5 4
Cobertura de Chocolate 8 7 1
Chocolate de mesa 1 1 0
Cocoa en polvo 4 0 4
Subtotal 22 13 9
Total 85 46 39

Fuente: Invima 2023

de 0,8 mg/kg.
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Como se observa, hay en total 85 muestras de productos de chocolate, segin el reglamento
2023/915, 46 muestras tienen concentraciones de cadmio <0,8 mg/kg y 39 superan el nivel maximo

INVIMQ | Te Acompaiia
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2.2.2.5. Cacao en polvo vendido al consumidor final o como ingrediente en cacao en
polvo edulcorado vendido al consumidor final (chocolate para beber)

En la ejecucion del plan 2022 se tomaron 46 muestras de cacao en polvo para consumo nacional y
de exportacion para la fabricacion de productos terminados, que pueden considerar como cacao en
polvo vendido al consumidor final o considerar como ingrediente en cacao en polvo edulcorado
vendido al consumidor debido a que se utiliza para la elaboracion de productos como barras de
chocolate o cobertura de chocolate. En la Tabla 23 se describe la cantidad de muestras de cacao en
polvo que cumplen o no con el nivel maximo de contenido de cadmio > 0,6 mg/kg.

Tabla 23. Cantidad de muestras de Cacao en polvo o como ingrediente en cacao en polvo
edulcorado (para beber). Comparativo Reglamento 2023/915 de la UE.

Cacao en polvo o como
ingrediente en cacao en polvo Muestras Cd < 0,6 mg/kg | Cd 2 0,6 mg/kg
edulcorado (para beber)

PRODUCTOS DE CONSUMO NACIONAL

Cocoa en polvo 31 11 20

Subtotal 31 11 20
PRODUCTOS DE EXPORTACION

Cocoa en polvo 5 1 4

Subtotal 5 1 4

Total 36 12 24

Fuente: Invima 2023

Al hacer la comparacién con esta clasificacion de producto establecida por el Reglamento 2023/915
de la Union europea, el contenido de Cadmio en las 36 muestras tomadas de cacao 12 tienen
contenido de cadmio < 0.6 mg/kg, mientras que 24 superan el nivel maximo de 0.6 mg/kg.

2.3. Anédlisis de resultados

Es importante resaltar que para las muestras de materia prima o cacao en grano tostado y
descascarillado no se han establecido niveles maximos de concentracién de cadmio por parte del
Codex Alimentarius, asi como de la Unidn Europea, por tal motivo se realizé un analisis del tipo de
productos segun su porcentaje de soélidos de cacao total en base seca que fueran fabricados con las
muestras de materia prima analizadas, cuyos resultados estan reportados en las tablas 11 y 13 del
numeral 2.1.

En las Tablas 24 y 25 se realiza un analisis comparativo de la cantidad de muestras con resultados
que cumplen o no con los niveles maximos de Cadmio en cacao establecidos en las referencias
normativas del Codex Alimentarius y de la Union Europea.
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Tabla 24 Analisis Comparativo de los resultados obtenidos de Cadmio en productos derivados de
consumo nacional y de exportacién con los niveles establecidos en el Codex Alimentarius

Chocolate % de cacao NM Muestras Tipo de productos de con.s’umo nacional y de
[Cd mg/kg] exportacion
e Chocolate de mesa con azlcar
Chocolate <30% 03 (<0,3) 16 e Barra de Chocolate con leche
(20,3) 6 e Cobertura de Chocolate con leche
e Mezcla en polvo de chocolate con azicar
. . (<0.7) 41 e Chocolate de mesa con y sin azUcar
Chocolate 230% y <50% 0,7 (20.7) 20 e Barra de Chocolate con leche y oscuro
' e Cobertura de chocolate con leche y oscuro
, , (<0,8) 16 e Barras de Chocolate oscuro
Chocolate = 50% al <70% 0,8 (>0.8) 7 e Cobertura de Chocolate oscuro
' e Chocolate de mesa con azlcar
(0,9) 32 e Cocoa en polvo sin azucar
Chocolate = 70% 0,9 (>0.9) 32 e Barra de Chocolate oscuro
' e Cobertura de Chocolate oscuro
Chocolates -- 170 --

Fuente: Invima 2023

En la tabla 24 muestra que el 62 % (105) del total de las 170 muestras de productos derivados
cumplen con los niveles maximos establecidos por el Codex Alimentarius y el 38 % (65) de las

muestras analizadas superan los niveles establecidos.

Tabla 25. Andlisis Comparativo de los resultados obtenidos de Cadmio en productos derivados de
consumo nacional y de exportacion con los niveles establecidos en el Reglamento 2023/915 de la

Unién Europea

Chocolate % de cacao [Cd,\rlnNgl]/kg] Cantidad de muestras Tipo de productos
Chocolate con leche <30% 0.1 gg% 2 e Cobertura de Chocolate con leche
Chocolate con leche 230% 0.3 (<0.3) 8 * Barra de Chocolate con leche

(20,3) 19 e Cobertura de chocolate con leche
e Barra de chocolate con leche y oscuro
(<0,3) 21 e Chocolate de mesa con y sin azucar
Chocolate <50% 0.3 (20,3) 31 e Cobertura de Chocolate con leche y
0SCcuro
e Cocoa en polvo con azlcar
e Barra de Chocolate oscuro
(<0,8) 47 e Chocolate de mesa con y sin azUcar
Chocolate = 50% 0.8 (20:8) 40 e Cobertura de Chocolate oscuro
e Cocoa en polvo con azlcar y sin
azlcar
Cacao en polvo vendido al 06 (<0,6) 12 e Cocoa en polvo con azucar
consumidor final o como ’ (20,6) 24 Cocoa en p0|vo sin azucar
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NM . .
0,
Chocolate % de cacao [Cd mg/kg] Cantidad de muestras Tipo de productos
ingrediente activo en cacao
en polvo edulcorado
Chocolates - 170

Fuente: Invima 2023

En la tabla muestra que el 29 % (76) de las 170 muestras cumplen con los niveles maximos
establecidos por la Union Europea y el 71 % (94) de las muestras analizadas superan los niveles
establecidos.

3.

Conclusiones respecto a la toma de muestras y resultados analiticos durante la
ejecucion del plan.

Se programo la toma de 200 muestras, de la cuales se analizaron el 100% de las muestras; las
cuales corresponden a 30 (15%) de materia prima y 170 (85%) de productos derivados de
consumo nacional y de exportacion. Del total de las 170 muestras de productos derivados, 126
(74%) muestras son de consumo nacional y 44 (26%) de exportacion; 43(50%) Chocolate de
mesa, 27(31%) Barra de chocolate y 16 (19%) de Cobertura de chocolate; y 50(24%) de
producto derivados para exportacién; 6 (12%) de Chocolate de mesa, 26 (52%) de Cobertura
de Chocolate, 6(12%) Cocoa en polvo y 12 (24%) de barras de chocolate).

Los resultados de cadmio en materia prima varian desde 0.281 mg/kg a 7,489 mg/kg, aunque
no existe una norma que establezca niveles maximos de cadmio en grano de cacao u otra
materia prima con alta concentracién de cacao.

De acuerdo con los resultados obtenidos se puede indicar que dependiendo del contenido de
cadmio que contenga la materia prima se puede obtener productos de chocolate con diferentes
porcentajes de contenido de sélidos de cacao que cumplan con los niveles maximos
establecidos en el Codex Alimentarius. A continuacion, se indican las concentraciones maximas
de cadmio calculadas que puede contener la materia prima para la fabricacién de los productos
derivados con los porcentajes de soélidos de cacao definidos el Codex Alimentarius.

Niveles maximos de Concentracion
de Cd en materia prima

NM [Cd] mg/kg | (Calculados por proporcionalidad'®

o la ecuacién propuesta por Meter

Productos de Chocolate
(Codex Alimentarius)

base de materia seca

et al)V’
Chocolates que contienen o declaran 230 % del
total de sodlidos de cacao sobre la base de 0.3 <1 mg/kg
materia seca
Chocolate que contiene o declara entre 230 %
y <50 % del total de sélidos de cacao sobre la 0.7 <1.4 mg/kg
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Chocolate que contiene o declara =2 50% al <
70% del total de s6lidos de cacao sobre la base
de materia seca

0.8

<1,14mg/kg

Chocolate que contiene o declara = 70% del
total de soélidos de cacao sobre la base de
materia seca

0.9

< 1,29 mg/kg

Fuente: Invima, Afio 2023

e Igualmente se realiz6 el mismo analisis de la concentracién de cadmio de la materia prima para

la fabricacion de los productos de chocolate definidos en el Reglamento 2023/915. A
continuacion, se indican las concentraciones maximas de cadmio calculadas que puede
contener la materia prima para la fabricacion de los productos de chocolate con los porcentajes
de sdlidos de cacao definidos en la Union Europea.

. .. Niveles maximos de Concentracion
Productos de Chocolate (Reglamento gglderLFgaXIm?C%? de Cd en materia prima (Calculados
2023/915 Union Europea) mark por proporcionalidad o la ecuacién
9/kg propuesta por Meter et al)
Chocolate con leche con un contenido de
materia seca total de cacao < 30 % 0.1 <0,33 mglkg
Chocolate con un contenido de materia seca
total < 50% 0.3 < 0,6 mg/kg
Chocolate con leche con un contenido de 03 <1 ma/k
materia seca total de cacao = 30% ) 9/kg
Chocolate con un contenido de materia seca
total = 50% 08 < 1.6 mgkg
Cacao en polvo vendido al consumidor final o
como ingrediente activo en cacao en polvo
edulcorado vendido al consumidor final 06 < 0.6 mglkg
(chocolate para beber)

Fuente: Invima, Afo 2023

Las concentraciones de cadmio que contiene la materia prima, es decir, cacao en grano tostado
y descascarillado, se consideran altas comparados con los valores que deberia contener la
materia prima con base con los niveles maximos de cadmio establecidos por Codex
Alimentarius y Unién Europea. Entendiendo que las concentraciones de cadmio analizadas en
el cacao en grano tostado y descascarillado seria mayores que las concentraciones del cacao
en grano verde ya que el primero ha sido sometido a un proceso de secado donde se extrae el
agua contenida este lo que incrementa la concentracion del cadmio en el grano seco y tostado

De acuerdo con la informacién presentada en las anteriores tablas se puede inferir que de las
30 muestras de materia prima analizada solamente 18 muestras se podrian utilizar para fabricar
productos de chocolate con un contenido de materia seca total = 50% segun clasificacién de la
Reglamento 2023/915 de la Union Europea y solamente 18 muestras se podria utilizar para
fabricar productos de chocolate de exportacion con un contenido de materia seca total = 70%
segun la clasificacion de la norma CXS 195 - 1995 del Codex Alimentarius.

Es importante resaltar que no hay normatividad sanitaria colombiana para los niveles maximos
de cadmio en productos derivados del cacao; para conocer el estado de los productos derivados
de consumo nacional y de exportacién fabricados en el pais, se realiza la comparacion con los
niveles de cadmio establecidos por el Codex Alimentarius y el Reglamento 2023/915 de la Unién
Europea. De las muestras de productos derivados del cacao analizadas (170) que fueron
comparadas con los niveles establecidos, el 62 % (105) del total de las 170 muestras de
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productos derivados cumplen con los niveles maximos establecidos por el Codex Alimentarius
y el 38 % (65) de las muestras analizadas superan los niveles establecidos.

e Estas mismas muestras se compararon con los niveles maximos de Cadmio establecidos por el
Reglamento 2023/915, en donde el 19 % (76) del total de las muestras de productos derivados
analizadas muestras cumplen con los niveles méximos establecidos por la Unién Europea y el
61 % (94) de las muestras analizadas superan los niveles establecidos.

4. Conclusiones y Recomendaciones de la Ejecucién del Plan

e Los resultados obtenidos en el 2022 son un aporte para la linea base del contenido de
Cadmio en productos derivados del Cacao de consumo nacional y de exportaciéon que se
fabrican en Colombia.

e Las muestras analizadas de los productos derivados de cacao que se fabrican en Colombia
y de exportacion cuentan en su mayoria con valores de cadmio mayores comparados con
los niveles de cadmio establecidos por Codex Alimentarius, asi mismo ocurre con los niveles
de cadmio establecidos por Uni6on Europea. Esto implica que estos productos al ser
exportados a diferentes paises van a presentar rechazos por no conformidad o
incumplimiento en el contenido de cadmio.

e La necesidad de establecer unos niveles maximos de cadmio reglamentarios que permitan
realizar una adecuada gestién del riesgo, con un enfoque de mitigacién del impacto en salud
publica en la transformacién de los productos derivados del cacao, y en los fabricantes de
estos productos, competencias del Invima.

e Los resultados generados contintan advirtiendo la necesidad urgente del fortalecimiento de
las acciones de intervencion en el eslabén de produccién primaria de la cadena productiva,
que debe articularse con todos los actores que permita el disefio de estrategias que deriven
en la mitigacion de los riesgos asociados a la salud publica, generados del consumo de estos
productos.

e Enviar al MSPS el consolidado de datos de tal manera que sirvan de linea base para el
establecimiento de la concentracion de cadmio en cacao y sus usos en la industria
alimenticia.
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